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福建海事局电池动力船舶船员全链条管理机制

试运行方案

一、总体思路

依据《全面推进“电动福建”建设的实施意见（2023—2025

年）》《交通运输部海事局关于加强电池动力船舶船员培训管理有

关事项的通知》（海船员函〔2023〕1615 号）等文件要求，主动服务

“电动福建”建设大局，围绕“船员本质安全”目标，建立电池动力船

舶船员全链条管理机制，推动高素质船员队伍建设，保障航运绿色

安全发展。

二、工作目标

紧跟福建辖区电池动力船舶快速发展趋势，主动适配电池动

力及船舶新技术发展的要求，完善船员适任和值班标准，系统性优

化现行电池动力船舶船员的培训发证、履职值班和培养管理等体

系，构建从“培训—考试—发证”到“配员—值班—管理”的全链条

管理机制，进一步夯实电池动力船舶船员队伍高质量、可持续发展

的基础，推动行业从规模扩张向安全高效发展转型。

三、主要任务

（一）提升船员培训质量

分支海事局督促指导航运企业严格落实船员培训主体责任，

按照交通运输部海事局《电池动力船舶船员培训课程指南》《航运

企业电池动力船舶船员培训实施指南》、福建海事局《电池动力船
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舶船员培训大纲》（附件 1）等相关要求，组织实施“基础培训＋专

业培训＋岗前实操”三级培训，并保障培训质量。

上述培训由航运企业或其委托的具备相应船员培训资质的船

员培训机构具体实施。分支海事局监督指导航运企业或其委托的

船员培训机构建立并运行培训管理制度，配备相应教学和管理人

员，满足场地设施设备要求（详见附件 2《电池动力船舶船员培训

师资与设施设备标准》），并向所在地分支海事局报备。（责任单

位：分支海事局、航运企业或其委托的船员培训机构；完成期限：持

续推进）

（二）优化船员适任考核发证

航运企业或其委托的船员培训机构按照《电池动力船舶船员

考核科目与大纲》（附件 3）、《电池动力船舶船员实操考核评估规

范》（附件 4）相关要求，对完成基础培训、专业培训的船员开展考

核（包括理论考核和实操评估），为考核合格的船员签发《电池动力

船舶船员培训合格证明》（样式见附件 5），并将考核记录留档备

查，在考核完成 3 个工作日内将考核合格名单报备所在地分支海

事局。

电池动力船舶上初次任职的船长、驾驶员、轮机长、轮机员以

及对电池动力系统负有操作、维护和保养职责的船员，在完成不少

于 1 个月的操作熟悉或跟班学习后，由其所服务的航运企业将资

历记入其《船员服务簿》“船员服务资历任解职”页。航运企业所在

地分支海事局根据船员所持有的《电池动力船舶船员培训合格证
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明》及操作熟悉或跟班学习资历记载情况，将其所经培训类别（基

本培训、专业培训、操作熟悉或跟班学习）签注在《船员服务簿》签

注页上并作为监督管理的凭证（签注样式详见附件 6）。（责任单

位：分支海事局、航运企业或其委托的船员培训机构；完成期限：持

续推进）

（三）强化船舶配员和船员履职管理

航运企业应结合不同类型电池动力船舶运营实际，系统梳理

电池动力船舶相较于传统内燃机船舶的船员新增职责，并将新增

职责科学合理分配至相应船员岗位；定期组织专业人员对船员履

职能力和值班情况进行考核，确保船员熟悉适任岗位新要求，保障

船舶及其电池动力系统、设备得到规范管理与有效维护。调整后

的船员职责及履职考核机制，应通过航运企业安全管理文件予以

固化并接受审核。（责任单位：航运企业；完成期限：2025 年

12 月）

电池动力船舶总体上应按照不低于《中华人民共和国船舶最

低安全配员规则》要求配备船员。基于纯电池动力船舶轮机部船

员职责减少，以及电子电气维修专业化与外包趋势增强的原因，如

按要求需配备二管轮和三管轮的纯电池动力船舶，可减配二管轮、

三管轮，但应配备船舶电子电气员（或持有《电池动力船舶船员培

训合格证明》的二管轮或三管轮），且满足《中华人民共和国船舶海

船船员值班规则》中关于工作及休息时间的规定。鼓励航运企业

根据船舶安全运营实际需要，增配船舶电子电气员；支持航运企业
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开展船舶电子电气员通过轮机知识补差培训后替代轮机员的探

索。上述配员减配或替代调整方案，航运企业应提前组织论证，并

将论证情况报备所在地分支海事局。（责任单位：航运企业、分支

海事局；完成期限：2026 年 6 月）

（四）完善监督检查机制

分支海事局结合船舶安全检查、船员履职能力检查、安全管理

体系审核等工作，加强对电池动力船舶船员的培训持证、履职值班

及配员管理的监督检查。对检查中发现的电池动力船舶船员管理

方面缺陷或隐患问题，及时报送福建海事局船员管理处。（责任单

位：分支海事局、局船员管理处；完成期限：2026 年 6 月）

分支海事局及时将航运企业或其委托的船员培训机构报备情

况进行整理并提出意见后报送福建海事局船员管理处，船员管理

处进行分析评估，监督相关政策的落实。（责任单位：分支海事局、

局船员管理处；完成期限：持续推进）

（五）完善培养机制

分支海事局支持辖区航海院校、船舶修造企业、设备厂商加强

校企合作，编制标准化示范课程，共建“电池动力船舶船员培养研

究和见习基地”，推动将航运企业运营管理人员、岸基支持人员纳

入培养范畴，进一步健全船员全链条管理机制，争取将电池动力船

舶涉及人员及船员的操作维护及安全应急等技能培训纳入人社部

门专项职业技能培训补贴范畴，为电池动力船舶安全运营提供持

续坚实的基础保障。（责任单位：分支海事局、局船员管理处；完成
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期限：持续推进）

四、保障措施

（一）提高认识，高度重视。电池动力船舶船员是保障船舶安

全运营的关键要素，相关企业、机构及单位要切实把准站位，加强

统筹协调，积极争取各方支持，确保试运行相关任务推进到位。

（二）强化保障，协同参与。相关企业、机构及单位要加大电池

动力船舶船员培养力度，支持船员培训发证及履职值班等制度有

效运行，整合资源、协同发力，共同保障试运行工作尽快落地和持

续深入。

（三）立足实际，确保质效。分支海事局要注重工作实效，充分

掌握本辖区政策的执行情况，督促相关企业完成本方案工作要求，

及时梳理问题，提出贴合辖区实际的意见建议。

附件：1.电池动力船舶船员培训大纲

2.电池动力船舶船员培训师资与设施设备标准

3.电池动力船舶船员考核科目与大纲

4.电池动力船舶船员实操考核评估规范

5.《电池动力船舶船员培训合格证明》样式

6.电池动力船舶船员《船员服务簿》签注样式
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附件 1

电池动力船舶船员培训大纲

（一）电池动力船舶船员基本培训大纲

课程纲要 学时

模块一、电池动力船舶基本知识（4 学时）

1.船舶安全用电常识理论

1.1 触电安全防护措施

1.2 触电事故及现场急救

1.3 船舶电器防火、防爆常识

0.5

2.船舶安全用电常识实操训练

2.1 船舶安全电压识别

2.2 船舶触电急救措施

1.5

3.电池动力船舶常识理论

3.1 电池动力船舶发展现状

3.2 主流船用动力电池的工作原理、结构组成

3.3 锂电池和超级电容的特性对比

3.4 锂电池和超级电容燃烧特性

1

4.电池动力船舶机舱设备组成

4.1 电池动力船舶动力系统介绍

4.2 电池动力船舶动力系统各设备的功用

0.5

5.防止船舶电池造成污染管理

5.1 船舶电池的污染危害

5.2 船舶电池的可持续利用和回收

5.3 电池动力船舶长期停运的管理

0.5

模块二、船舶管理法规要求（0.5 学时）

1.电池动力船舶主要检验规范要求

1.1 内河船舶法定检验技术规则

1.2 国内航行海船法定检验技术规则

1.3 电池动力船舶相关检验技术规则

0.25

2.电池动力船舶法定证书、文书

2.1 内河电池动力船舶应持有的法定证书、文书
0.25
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2.2 海船电池动力船舶应持有的法定证书、文书

模块三、火警与消防（3.5 学时）

1.火警探头以及火警报警系统理论

1.1 火警探头的种类

1.2 各类火警探头的工作原理

1.3 火警监控系统的组成及一般操作

0.25

2.火警与消防实操训练

2.1 火警探头的种类

2.2 火警探头的功能试验

1

3.电池动力船舶的防火与探火

3.1 动力电池舱耐热和结构性分隔

3.2 通风和散热系统

3.3 探火与报警

3.4 灭火系统

3.5 脱险通道

0.25

4.防火与灭火实操训练

4.1 固定灭火装置和移动灭火装置操作

4.2 识别火灾种类

4.3 逃生和组织营救

2

模块四、值班与应急处置（8 学时）

1.船舶安全值班一般要求（理论）

1.1 充放电期间安全值班注意事项
2

2.电池动力船舶应急应变理论

2.1 全船失电应急措施

2.2 机舱进水应急措施

2.3 机舱火灾应急措施

2.4 舵机失灵应急措施

2.5 船舶充电期间火灾和漏电的应急处置

2

3.电池动力船舶应急应变实操训练

3.1 组织机舱进水、船舶失电、舵机失灵综合演习

3.2 组织船舶灭火演习

4

小计 16
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（二）电池动力船舶船员专业培训大纲

课程纲要 学时

模块一：电池动力系统操作与管理（4 学时）

1 电池船舶控制系统功能及工作原理

1.1 电池管理系统（BMS）功能及工作原理

1.2 能量管理系统（EMS）/功率管理系统（PMS）功能及

工作原理

1.3 监测报警系统（AMS）功能及工作特点

2

2 电池动力系统的启动与管理

2.1 电池动力系统启动及注意事项

2.2 电池运行管理记录

1

3 电池动力系统安全性

3.1 电池动力系统潜在安全性问题
1

模块二：电池动力系统应急处理、维护与故障排查（实操 2 学时）

1 电池动力系统应急处理 0.5

2 电池动力系统维护 0.5

3 电池动力系统故障排查 1

模块三：直流配电系统组成与工作原理（6 学时）

1 直流配电系统结构、功能及工作原理

1.1 船舶电力系统的组成、特点及主要参数

1.2 船舶直流配电系统的组成与功能

1.3 单向/双向 DC/DC 变换器功能及原理

1.4 直流配电系统工作原理

1.5 直流组网系统的冷却系统

2

2 电力负载系统的组成、功能与工作原理

2.1 推进逆变器功能及原理

2.2 推进控制系统

2.3 日用逆变器

3

3 充电装置与岸电的功能与要求

3.1 充电柜设施的整流模块

3.2 外部充电装置

3.3 岸电

1

模块四：直流配电系统操作（实操 2 学时）
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1 直流配电系统操作

1.1 船/岸电切换操作

1.2 手动及自动启/停/投切操作

1.3 电池动力岸电充电操作

1.5

2 推进系统操作

2.1 电力推进系统操作
0.5

模块五：直流配电系统的保护（2 学时）

1 选择性保护的基本原理和实现方式

1.1 快速熔断器、直流隔离开关、直流接触器工作原理

及使用范围

1.2 选择性保护工作原理

1

2 应急蓄电池的充电和维护

2.1 应急蓄电池
0.25

3 电力设备冷却系统组成与作用

3.1 电力设备冷却系统
0.25

4 系统应急

4.1 系统应急操作流程
0.5

模块六：直流配电系统的应急处理与故障排除（实操 6 学时）

1 直流配电系统的故障排除

1.1 航行中主开关跳闸应急处理及各种跳闸的故障

排除

1.2 电网常见故障排查

4

2 直流配电系统的应急处理 1

3 应急蓄电池的维护保养 1

模块七：案例分析（2 学时）

1EMS 通讯模块导致船舶失电事故案例

2 船舶动力电池失火事故案例

3 电池管理系统失电致全船失电事故案例

4 锂离子电池热失控造成爆炸事故案例

5 船舶单机舵桨变频器故障失控冲滩事故案例

6 航行中 DC/DC 单元故障导致全船失电 8 分钟事故

案例

2

小计 24
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附件 2

电池动力船舶船员培训师资与

设施设备标准

一、电池动力船舶船员培训师资相关要求

从事培训工作的教员，应按规定完成教学技能与培训方法相关知识的相应培训，且

须具备下列资格之一：

1 电子电气相关专业本科及以上学历，具有不少于 1 年海上服务资历，且不少于 1

年的教学经历专业教师。

2 具有船舶电子电气专业或轮机工程专业本科及以上学历，具有中级及以上职称

的专业教师，并具有不少于 1 年的教学经历及不少于 1 年的海上服务资历；

3 具有船舶电子电气专业或轮机工程专科及以上学历，具有不少于 6 个月的电池

动力船舶轮机部管理级船员任职资历或具有不少于 1 年的电池动力船舶轮机部操作级

船员任职资历。

4 持有海船轮机部管理级船员适任证书，具有不少于 2 年海船轮机部管理级船员

任职资历。

5 持有海船电子电气员适任证书，具有不少于 3 年海船电子电气员任职资历。

6 与电池动力船舶相关专业（如电气工程及其自动化、船舶与海洋工程、储能科学

与工程、船舶动力工程技术等）的副高及以上职称或博士学位的专任教师。

注：可聘请电池动力船舶电力推进系统生产、集成企业的技术人员担任实操教员。

二、电池动力船舶船员“基本培训”设施设备要求

理论教学使用一个配有投影机或电子屏幕的正规的教室，满足录像或幻灯片等视听

材料教学的需求，配备可供 20 名学员进行案例分析、讨论的桌椅和相应的设备，该教室

也可用于学员课外练习和作业。

课程的实操训练，使用电池组总容量大于 100K W h 且设有直流综合电力系统的船

舶将更有利于培训的开展。也可使用下列实训设备或设施进行培训：

■1 间供火场逃生和营救演练的建筑，或类似设施

■1 间实训室，配备一个演示操作台，空间可放置以下教学设备且容纳 20 名学员分

组开展实操训练

■1 套电池动力船舶动力系统实物模拟器，能满足实操培训与考试的要求。

■4 套人体防护用品，包括防护服，绝缘手套、绝缘靴和属具等。
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■各类火灾挂图一批

■1 个消防栓每个消防栓配有 1 个出口或者 1 个可从开放水源供水的类似设施和

消防泵

■1 条直径 65m m 的消防水带

■1 支水柱和水雾两用型水枪

■2 套消防员装备、备件和维修工具

■5 套紧急脱险呼吸装置

■电工安全标示牌一批

■1 套心肺复苏模拟人

■1 副救援担架

■1 个急救药箱

■5 个手提式七氟丙烷灭火器。

■1 套固定式七氟丙烷灭火装置或等效模拟装置

■5 个感烟探测器，其中至少 2 个接入火警报警探测系统

■5 个感温探测器，其中至少 2 个接入火警报警探测系统

■5 个可燃气体探测器

■1 套火灾监控报警系统或等效模拟装置，能对火灾发出声光报警

■2 支测试火警探头功能的消防烟枪

■堵漏器材一批，至少包括堵漏毯、木塞、沙袋

■3 部高频对讲机

■20 张应变部署卡

■10 套救生衣

■1 套图书资料，包括型式认可证书、检测报告、功能说明资料和操作说明资料等。

上述设备标准为推荐标准，航运企业可根据培训实际情况进行适当调整。

三、电池动力船舶船员“专业培训”设施设备要求

理论教学使用一个配有投影机或电子屏幕的正规的教室，满足录像或幻灯片等视听

材料教学，配备可供 20 名学员进行案例分析、讨论的桌椅和相应的设备，该教室也可用

于学员课外练习和作业。

课程的实操训练，使用电池组总容量大于 100K W h 且设有直流综合电力系统的船

舶将更有利于培训的开展。也可使用下列实训设备或设施进行培训：

■1 间实训室，配备一个演示操作台，空间可放置以下教学设备且容纳 20 名学员（4

组）分组开展实操训练。

■1 套电池动力船舶动力系统实物模拟器，能满足实操培训与考试的要求。

■10 套人体防护用品，包括防护服，绝缘手套、绝缘靴和属具等。

■1 套消防设备，包括固定式和手提式七氟丙烷灭火器。

■1 套可燃气体探测系统，包括可燃气体探测器、可燃气体报警控制器和火灾声光
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警报器。

■1 套锂电池组，包含锂电池包、锂电池簇、高压盒、电池管理系统（BM S）等。

■1 套超级电容器组，由 2 个及以上单体电容器串联。

■1 套应急蓄电池，包含免维护蓄电池、少维护蓄电池和开口式普通蓄电池各 1 个，

配置电解液比重计 3 支。

■1 套直流配电系统或等效模拟设备，含 D C/D C，D C/A C 模块，电力电子开关，能量

管理系统（EM S）或功率管理系统（PM S），电抗器，熔断器等，可实现操作训练。

■1 套交流配电板或等效模拟设备，可展示配电板内部结构与实现配电板的操作

训练。

■1 套推进电机，包含直流电动机，异步电动机，同步电动机和永磁电动机各 1 个。

■1 套驱动变频器，与推进电机配套使用，可实现对推进电机的调速操作。

■1 套日用逆变器或等效模拟设备，可展示内部结构，且配置原理挂图 1 张。

■1 套隔离变压器或等效模拟设备，可展示内部结构，且配置原理挂图 1 张。

■1 套遥控系统（PM S）或等效模拟设备，可实现对推进电机的启停、调速控制，以及

驾控、集控和机旁控制的操作切换，同时实时监控船舶推进系统各个设备的运行状态、

报警信息。

■1 套岸电充电系统或等效模拟设备，可模拟高低压充电操作流程。

■1 套箱式电源或等效模型，可展示内部结构，且配置原理挂图 1 张。

■1 套检测仪器，包括便携式气体探测器、测静电仪、温度检测仪和绝缘检测仪各

4 个。

■4 套检修工具，包括万用表、钳形电流表、电烙铁、螺丝刀和热风枪等常用电气检

测工具。

■1 套图书资料，包括型式认可证书、检测报告、功能说明资料和操作说明资料等。

上述设备标准为推荐标准，航运企业可根据培训实际情况进行适当调整。



— 14 —

附件 3

电池动力船舶船员考核科目与大纲

（一）基本培训考核科目与大纲

考核科目及内容 考核形式

科目一 基本培训理论考核

模块一、电池动力船舶基本知识

1.船舶安全用电常识理论

1.1 触电安全防护措施

1.2 触电事故及现场急救

1.3 船舶电器防火、防爆常识

理论考核

2.船舶安全用电常识实操训练

2.1 船舶安全电压识别

2.2 船舶触电急救措施

理论考核

3.电池动力船舶常识理论

3.1 电池动力船舶发展现状

3.2 主流船用动力电池的工作原理、结构组成

3.3 锂电池和超级电容的特性对比

3.4 锂电池和超级电容燃烧特性

理论考核

4.电池动力船舶机舱设备组成

4.1 电池动力船舶动力系统介绍

4.2 电池动力船舶动力系统各设备的功用

理论考核

5.防止船舶电池造成污染管理

5.1 船舶电池的污染危害

5.2 船舶电池的可持续利用和回收

5.3 电池动力船舶长期停运的管理

理论考核

模块二、船舶管理法规要求

1.电池动力船舶主要检验规范要求

1.1 内河船舶法定检验技术规则

1.2 国内航行海船法定检验技术规则

1.3 电池动力船舶相关检验技术规则

理论考核
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2.电池动力船舶法定证书、文书

2.1 内河电池动力船舶应持有的法定证书、文书（仅内

河船员）

2.2 海船电池动力船舶应持有的法定证书、文书（仅海

船船员）

理论考核

模块三、火警与消防

1.火警探头以及火警报警系统理论

1.1 火警探头的种类

1.2 各类火警探头的工作原理

1.3 火警监控系统的组成及一般操作

理论考核

2.电池动力船舶的防火与探火

2.1 动力电池舱耐热和结构性分隔

2.2 通风和散热系统

2.3 探火与报警

2.4 灭火系统

2.5 脱险通道

理论考核

模块四、值班与应急处置

1.船舶安全值班一般要求

1.1 充放电期间安全值班注意事项
理论考核

2.电池动力船舶应急应变理论

2.1 全船失电应急措施

2.2 机舱进水应急措施

2.3 机舱火灾应急措施

2.4 舵机失灵应急措施

2.5 船舶充电期间火灾和漏电的应急处置

理论考核

科目二 火警与消防实操

1.防火与灭火实操

1.1 固定灭火装置和移动灭火装置操作

1.2 识别火灾种类

1.3 逃生和组织营救

实操考核

2.火警与消防实操训练

2.1 火警探头的种类

2.2 火警探头的功能试验

实操考核

科目三 值班应急实操
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1.电池动力船舶应急应变实操训练

1.1 组织机舱进水、船舶失电、舵机失灵综合演习

1.2 组织船舶灭火演习

实操考核

（二）专业培训考核科目与大纲

考核科目及内容 考核形式

科目一 专业培训理论考核

模块一、电池动力系统操作与管理

1 电池船舶控制系统功能及工作原理

1.1 电池管理系统（BMS）功能及工作原理

1.2 能量管理系统（EMS）/功率管理系统（PMS）功能及工作

原理

1.3 监测报警系统（AMS）功能及工作特点

理论考核

2 电池动力系统的启动与管理

2.1 电池动力系统启动及注意事项

2.2 电池运行管理记录

理论考核

3 电池动力系统安全性

3.1 电池动力系统潜在安全性问题
理论考核

模块二、直流配电系统组成与工作原理

1 直流配电系统结构、功能及工作原理

1.1 船舶电力系统的组成、特点及主要参数

1.2 船舶直流配电系统的组成与功能

1.3 单向/双向 DC/DC 变换器功能及原理

1.4 直流配电系统工作原理

1.5 直流组网系统的冷却系统

理论考核

2 电力负载系统的组成、功能与工作原理

2.1 推进逆变器功能及原理

2.2 推进控制系统

2.3 日用逆变器

理论考核
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3 充电装置与岸电的功能与要求

3.1 充电柜设施的整流模块

3.2 外部充电装置

3.3 岸电

理论考核

模块三、直流配电系统的保护

1 选择性保护的基本原理和实现方式

1.1 快速熔断器、直流隔离开关、直流接触器工作原理及使用

范围

1.2 选择性保护工作原理

理论考核

2 应急蓄电池的充电和维护

2.1 应急蓄电池
理论考核

3 电力设备冷却系统组成与作用

3.1 电力设备冷却系统
理论考核

4 系统应急

4.1 系统应急操作流程
理论考核

科目二 电池动力系统应急处理、维护与故障排查实操

1 电池动力系统应急处理

实操考核2 电池动力系统维护

3 电池动力系统故障排查

科目三 直流配电系统操作实操

1 直流配电系统操作

1.1 船/岸电切换操作

1.2 手动及自动启/停/投切操作

1.3 电池动力岸电充电操作
实操考核

2 推进系统操作

2.1 电力推进系统操作

科目四 直流配电系统的应急处理与故障排除实操

1 直流配电系统的故障排除

1.1 航行中主开关跳闸应急处理及各种跳闸的故障排除

1.2 电网常见故障排查 实操考核

2 直流配电系统的应急处理

3 应急蓄电池的维护保养
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附件 4

电池动力船舶船员实操考核评估规范

（一）基础培训考核实操评估规范表

适任要求 评估任务 评估实施 评估要素 评价标准

1. 防火与

灭火实操

1.1 固定灭

火系统和移

动灭火装置

操作

1. 评估方式：使用实物或模拟

电池舱进行评估 2. 任务描述：

模拟电池舱火灾场景，配备七氟

丙烷固定灭火系统、手提式灭火

器等 3. 评估程序：演示七氟丙

烷系统释放操作（电动/手动/应

急流程），两人一组使用手提式

灭火器扑灭初期火灾 4. 评估

要求：操作过程符合安全规程

灭火方法正确有效 5. 分组方

式：2 人一组 6. 评估时间：≤15

分钟

●1.1.1 七氟

丙烷固定灭火

系统操作◎

1.1.2 手提式

灭火器操作●

1.1.3 灭火后

安全检查

① 能正确描述七

氟丙烷系统组成及

释放流程（电动/手

动/应急）

② 灭火器压力检

查、使用方法规范

（保持安全距离、对

准火焰根部）③ 灭

火后能关闭通风、

确认无复燃风险

1.2 识别火

灾种类

1. 评估方式：使用火灾挂图或

模拟场景 2. 任务描述：展示不

同类型火灾场景 3. 评估程序：

识别火灾类型（A /B/C /D /E 类），

特别说明锂电池火灾特点 4.

评估要求：分类准确 ，处置建

议合理 5. 分组方式：单独完成

6. 评估时间：≤5 分钟

●1.2.1 火灾

分类识别◎

1.2.2 锂电池

火灾特点描述

① 能正确分类常

规火灾（A，E 类）②

准确描述锂电池火

灾特点（热失控、复

燃、释放有毒气体

等）

1.3 逃生和

组织营救

1. 评估方式：模拟失火舱室实

操 2. 任务描述：模拟电池舱火

灾，配备紧急脱险呼吸装置、消

防员装备等 3. 评估程序：在烟

雾环境中使用紧急呼吸装置逃

生 ，使用担架救援＂伤员＂4.

评估要求：装备使用规范 ，救

援流程合理 5. 分组方式：3 人

一组 6. 评估时间：≤20 分钟

●1.3.1 紧急

呼吸装置使用

●1.3.2 火场

逃生路线选择

◎1.3.3 伤员

救援操作

① 能在 30 秒内正

确佩戴呼吸装置

② 逃生路线选择

合理（避开火源、低

姿前进）③ 救援动

作规范（担架固定、

伤员保护）
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2. 火警与

消防实操

2.1 火警探

头的种类

识别

1. 评估方式：实物识别 2. 任

务描述：提供感温、感烟、可燃气

体等探测器 3. 评估程序：通过

外形识别探测器类型 ，说明安

装位置要求 4. 评估要求：识别

准确 ，安装要求描述正确 5.

分组方式：单独完成 6. 评估时

间：≤5 分钟

◎2.1.1 探测

器类型识别◎

2.1.2 安装位

置说明

① 能正确识别至

少 3 种探测器（感

温/感烟/可燃气体）

② 准确说明电池

舱应安装的探测器

类型（需包含可燃

气体探测）

2.2 火警探

头功能试验

（消防烟枪

使用）

1. 评估方式：现场测试 2. 任

务描述：配备消防烟枪、火灾监

控报警系统 3. 评估程序：使用

烟枪测试感烟探测器 ，记录报

警响应时间 4. 评估要求：操作

规范 ，数据记录准确 5. 分组

方式：单独完成 6. 评估时间：

≤10 分钟

●2.2.1 消防

烟枪操作◎

2.2.2 报警响

应测试

① 烟枪使用手法

正确（距离探测器

30，50cm）② 能记

录报警响应时间

（≤30 秒为合格）

3. 电池动

力船舶应

急应变

实操

3.1 组织机

舱进水、船

舶失电、舵

机失灵综合

演习

1. 评估方式：模拟船舶场景 2.

任务描述：模拟电池动力船舶多

故障并发场景 3. 评估程序：启

动应急程序 ，分配团队成员角

色 ，按优先级处理故障 4. 评

估要求：处置顺序合理 ，团队

协作有效 5. 分组方式：5 人一

组 6. 评估时间：≤30 分钟

●3.1.1 应急

程序启动●

3.1.2 角色分

工明确◎

1.1.3 故障处

置顺序

① 第一时间启动

应急预案（优先保

障人命安全）② 合

理分工（指挥、操

作、通讯等角色）③

处置顺序正确（先

失电→进水→舵

机）

3.2 组织船

舶灭火演习

1. 评估方式：模拟电池舱火灾

2. 任务描述：配备消防员装备、

消防栓、水枪等 3. 评估程序：

启动消防警报 ，组织灭火队 ，

实施灭火行动 4. 评估要求：响

应迅速 ，灭火方法适当 5. 分

组方式：5 人一组 6. 评估时间：

≤25 分钟

●3.2.1 警报

启动时效●

3.2.2 灭火队

组织◎1.2.3

灭火方法选择

① 能在 1 分钟内

启动警报

② 灭火队组成合

理（至少 3 人）③

针对锂电池火灾选

择正确灭火剂（禁

止直接用水）
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（二）专业培训考核实操评估规范表

适任要求 评估任务 评估实施 评估要素 评价标准

1.电池动力

系统应急处

理、维护与

故障排查

实操

1.1 电池动

力系统应急

处理

1. 评估方式：使用电池舱

模拟设备，设置热失控、烟

雾报警等场景。2. 设备要

求：可燃气体探测系统、七

氟丙烷灭火器、绝缘防护装

备。3. 评估时间：15 分钟

●1.1.1 穿戴绝缘防

护装备（手套/衣

服/靴子）●1.1.2 启

动可燃气体探测系统

并解读报警●1.1.3

使用灭火器扑灭模拟

火灾

① 防护装备穿戴完

整且符合规范② 报

警系统操作流程正

确，报警级别判断准

确③ 灭火器操作规

范（压力检查、喷射角

度和距离符合要求）

1.2 电池动

力系统维护

1. 评估方式：操作锂电池

组和 BM S 系统。2. 设备

要求：万用表、温度检测仪、

BM S 操作界面。3. 评估时

间：20 分钟

●1.2.1 检测电池电

压/温度●1.2.2 检

查 BM S 历史报警记

录●1.2.3 清洁电池

舱并填写维护日志

① 电压测量误差≤

0.5V，温度探头放置

位置正确② 报警记

录导出完整，未读报

警清零③ 维护日志

填写规范（数据完整、

签字确认）

1.3 电池动

力系统故障

排查

1. 评估方式：模拟 CA N 通

讯中断、D C /D C 模块故障。

2. 设备要求：绝缘检测仪、

故障模拟器。3. 评估时

间：25 分钟

●1.3.1 通过 BM S

界面定位故障模块●

1.3.2 使用工具测量

绝缘电阻●1.3.3 更

换故障 D C/D C 模块

① 故障代码识别准

确，优先排查高风险

项② 绝缘电阻测量

值≥1M Ω，操作时断

电确认③ 模块更换

流程规范（断电挂牌、

参数配置正确）

2.直流配电

系统操作

实操

2.1 船/岸

电切换操作

1. 评估方式：直流配电模

拟设备。2. 设备要求：同

步检测装置、操作日志。3.

评估时间：10 分钟

●2.1.1 验证电

压/频率同步（±5％）

●2.1.2 无中断切换

操作●2.1.3 记录切

换时间及参数

① 电压差≤5V，频

率差≤0.2H z② 切

换过程无负载中断，

逆功率保护触发测试

③ 记录时间戳精确

到秒，参数完整

2.2 推进系

统操作

1. 评估方式：永磁电机与

变频器联动操作。2. 设备

要求：驾控台、集控模式切

换开关。3. 评估时间：15

分钟

●2.2.1 驾控/集控

模式切换●2.2.2 电

机转速线性调节（0－

100％）●2.2.3 急停

按钮测试

① 模式切换前确认

无报警，指示灯状态

正确② 加速时间≤

10 秒，转速波动≤

2％③ 急停制动时间

≤3 秒
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3.直流配电

系统应急处

理与故障排

除实操

3.1 主开关

跳闸故障

排除

1. 评估方式：模拟过载/短

路跳闸。2. 设备要求：故

障记录仪、备用开关。3.

评估时间：20 分钟

●3.1.1 分析跳闸原

因（过载/短路/逆功

率）●3.1.2 复位保

护装置并恢复供电●

3.1.3 测试备用开关

合闸功能

① 过载曲线比对准

确，短路点隔离操作

规范② 优先保障关

键负载，复位后绝缘

复测③ 备用开关合

闸时间≤5 秒

3.2 应急蓄

电池维护

1. 评估方式：免维护蓄电

池充放电测试。2. 设备要

求：万用表、充放电仪。3.

评估时间：15 分钟

●3.2.1 测量单节电

压应保持在 2.23V－

2.29V（浮充状态）或

2.35V－2.47V（均充

状态）●3.2.2 端子

防腐处理（凡士林涂

抹）●3.2.3 完成容

量测试（≥80％额定）

① 通过电池盖上的

比重计颜色判断电解

液状态（绿色为正常，

黄色/红色需检修或

更换）② 端子清洁无

氧化，涂抹均匀无遗

漏③ 放电电流恒定，

数据记录完整

1.关键要素（●）：必须全部合格，涉及安全底线和核心操作能力；

2.一般要素（◎）：60％以上通过即为合格，体现操作熟练度；
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附件 5.1

电池动力船舶船员基本培训合格证明

证明编号：_____ _ _ _ _ __ _

兹证明学员（姓名：_____ _ _ _ _；性别：___；身份证件号码：

_____ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __）已按《交通运输部海事局关于加强电池

动力船舶船员培训管理有关事项的通知》（海船员函〔2023〕1615 号）

的规定，于__ _ _ _ _年__ _月__ _日 至__ _ __ _年__ _月__ _日在本

单位完成电池动力船舶船员基本培训，经考核成绩合格。有效期：

长期。

特此证明。

培训机构：_____ _ __ _ _ _ _（公章）

_____ _年__ _月__ _日
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附件 5.2

电池动力船舶船员专业培训合格证明

证明编号：___ __ _ _ __ _ _ _

兹证明学员（姓名：_____ _ _ _ _；性别：___；身份证件号码：

_____ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __）已按《交通运输部海事局关于加强电池

动力船舶船员培训管理有关事项的通知》（海 船员函〔2023〕1615

号）的规定，于__ _ __ _年__ _月__ _日 至__ _ _ _ _年__ _月__ _日

在本单位完成电池动力船舶船员专业培训，经考核成绩合格。有效

期：五年。

特此证明。

培训机构：_____ _ __ _ _ _ _（公章）

_____ _年__ _月__ _日



附件 6

电池动力船舶船员《船员服务簿》签注样式

示例：

“业经电池动力船舶船员基本培训、专业培训、操作熟悉或跟班学

习，现予签注。 ____ __海事局（盖章） ____年___月___日”

注：1.签注内容根据船员所完成的培训类别确定。类别可选择基本培训、专业培训、操作

熟悉或跟班学习；

2.签注在《船员服务簿》“主管机关签注”页上。

3.签注内容应采用加盖“签注章”或计算机打印等非手写形式。

4.加盖所在地分支海事局的“船员证书专用章”；


